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Monitoramento estrutural

Monitoramento ROBO®CONTROL —
Oferecendo confianca a longo prazo
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ROBO®CONTROL “Permanente”

confiavel, preciso, com base na web
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Monitoramento estrutural

Monitoramento totalmente remoto

Conceito Caracteristicas técnicas

O ROBO®CONTROL “Permanente” é um e Sensores confidveis, que estdo dis-
sistema de monitoramento estrutural poniveis no mercado, e, podem, por-
remoto totalmente automatizado, inde- tanto, ser facilmente trocados ou atuali-
pendente e robusto, que pode ser adapta- zados mais tarde

do para proporcionar qualquer tipo de o (g dados sio processados automatica-
informacdo que possa ser requerida da mente e as informacdes sdo disponibi-
condigdo da estrutura e do seu ambiente. lizadas, em tempo real, para o usudrio
Assim como medicdo de cargas, movimen- final, através de uma interface intuitiva
tos, vibragdes e de outros parametros, de e facil para o usuario

qualquer parte da estrutura (por exem-
plo, nos seus cabos, apoios ou de juntas
de dilatagdo), o sistema pode também ser
usado para determinar parametros cara-
cteristicos ,tais como frequéncia natural. * 0O download dos dados pode ser feito a
qualquer momento, para uma analise
mais profunda

e O acesso on-line é protegido pelo nome
de usuario e senha ( fornecida apenas
para o cliente)

Os sistemas instalados medem parametros
em intervalos pré- determinados e trans-
mitem dados por meio de GPRS/GSM para  ® A mageba oferece armazenamento e

um sistema de computador central. L3, os processamento de dados em seus prop-
dados sdo processados e usuarios autori- rios servidores. O acesso a informagdo
zados podem acessar as informacdes em pode ser realizado através de uma area
uma pagina da web segura ou de um sis- na internet, protegida por senha. Assim,
tema de rede dedicada. ndo é necessario qualquer servidor ou

administracdo e manuten¢do de soft-

O ROBO®CONTROL “Permanente” difere
da solugdo de controle alternativo da B
mageba, 0o ROBO®CONTROL “ Portatil “ em e De acordo com a regulamentacdo de

ware.

que a sua utilizagdo em uma estrutura é de alguns paises, alguns dados criticos ndo
longo prazo, o que é possivel pela fonte de podem cruzar as fronteiras. Nesse caso,
energia permanente e dados transmitidos um servidor dedicado pode ser instalado
em “tempo real”, para uso imediato. no local do cliente
e Valores limite e de alarme podem ser
Caracteristicas de Design especificados pelo cliente. Se qualquer
+ Componentes projetados para oper- valor medido exceder ou ficar abaixo
acdo continua dos valores de alarme pré-definidos, um

e-mail, ou uma mensagem SMS, serd en-

T i nologi medi¢a . . . .
* Todos os tipos de tecnologia de medicdo viado imediatamente para o cliente

podem ser integrados

e Transmissdo de dados via GPRS/GSM
para o servidor da mageba ou do cli-
ente, permitindo um monitoramento
independente da localizagao

e Dispositivos auxiliares, como cameras,
podem ser integrados no sistema, se
desejado

e Apresentagdo de dados via portal se-
guro da internet ou em rede dedicada
(download em formato CSV é possivel)

e Alarme de notificagdo se os valores lim-
ite sdo excedidos

e Caracteristicas opcionais:

¢ Fonte de alimentagdo independente da
rede

e Processamento de dados e andlise es-
trutural pela mageba

e Contrato de servigos para sistema de
monitoramento (recomendado) 1 Instalagdo de sensores em uma ponte estaiada 2 Painel solar opcional
Interface de usuario on-line
Exemplo de sistema «AVANCADO» instalado
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Monitoramento estrutural

Vigilancia orientada ao usuario final

Necessidades do usuario final

As necessidades do usuario final sdo tdo
variadas quanto as estruturas que podem
se beneficiar de uma solugdo de monito-
ramento. A gama de aplicagdes de um
sistema de monitoramento da integridade
estrutural geralmente inclui:

Preocupagdes com a seguranga

e Aresisténcia e estabilidade da estrutura
ou de qualquer das suas partes

Dados de engenharia

e Capacidade da condigdo e do comporta-
mento da estrutura de ser plenamente
compreendida, permitindo que as
acOes a serem tomadas para prolongar
a vida util e fazer com que os custos de
ciclo de vida sejam otimizados

e Resposta da estrutura a influéncias ex-
ternas (por exemplo, vento, radiagdo
solar, trafego , assentamentos, terre-
motos )

e Estatistica (dados de trafego, dados
climaticos)
Dados de utilizacao

e Registros de ocorréncias de transito (ve-
locidade, peso, etc. )

e Apoio a decisdo para obras de ma-
nutengdo/reparo, permitindo que a
economia do ciclo de vida de uma es-
trutura possa ser otimizada

Parametros medidos

Hoje em dia, praticamente qualquer
parametro fisico pode ser medido com a
precisdo necessaria para os trabalhos de
projeto. Eles incluem, por exemplo :

e Forgas
Por exemplo, em apoios ou cabecas
de ancoras usando sensores pré-insta-
lados ou adaptados

e Deslocamentos
e.g. using ultrasonic or magnetorestric-
tive measurement technology

e larguras de trincas
Por exemplo, em seg¢des criticas de uma
estrutura de concreto

¢ Inclinagdo de uma estrutura
Por exemplo, de um pilar da ponte, us-
ando um clinémetro 3D

e Vibracdo e aceleragao
Por exemplo, em cabos de pontes,
utilizando medidores de tensdo con-
vencionais, sensores de fibra dptica ou
aceleradores 3D

e Condigoes climaticas
Por exemplo, temperatura, radiagao so-
lar e vento

Servigos oferecidos

A mageba oferece os seguintes servicos
aos seus clientes:

Monitoramento de seguranga

Os principais cuidados num projeto sdo
preocupagdes especificas com a estabi-
lidade ou o uso de uma estrutura. A con-
dicdo ou desempenho de elementos-chave
é monitorada, com alarme de notificagdo
imediata para eventos criticos. O objetivo
principal é garantir a seguranca da estru-
tura.

Monitoramento de integridade estrutural

Estes sistemas sdo solugBes sob medida
para o acompanhamento a longo prazo de
todos os tipos de estrutura. A avaliagao do
comportamento fornece as informacdes
necessdrias para uma analise estrutural
detalhada. O cliente idealmente se benefi-
cia através de uma otimizac¢do da vida util
da estrutura e dos custos de ciclo de vida.

Servigos de inspegao e medicao

Os dados sdo monitorados para satisfazer
a necessidade de uma avaliagdo do estado
detalhada, permitindo tirar conclusGes so-
bre a condigdo de uma estrutura, e outras
mais possiveis agoes a serem definidas.

Servigos de consultoria

Os engenheiros da mageba terdo prazer em
prestar assisténcia ao seu projeto de moni-
toramento de maneiras relacionadas - por
exemplo, se medidas corretivas mudarem
o sistema estatico de uma estrutura, e o
trabalho proposto requerer uma defini¢do
ou otimizagao para reduzir custos.

Registros fotograficos automaticos de «eventos»

2 Caixa do ROBO®CONTROL - o coragdo do
sistema

3 Sensor de aceleragdo 3D
Sensor de temperatura estrutural (sem fios)

mageba



Monitoramento estrutural

Apresentacao de dados baseados na Web

Instalagao e calibragdo do Sistema

O esforgo necessario para instalar um sis-
tema de controle, depende da complexi-
dade do sistema e das condigBes de aces-
so. O posicionamento sensivel de sensores
é, por vezes, um desafio, mas isto pode,
geralmente, ser superado, utilizando-se
veiculos especiais, de acesso amplamente
disponiveis.

A maioria dos dispositivos de medicdo sdo
pré-calibrados e ndo necessitam de ajuste
no local. No entanto, é possivel obter um
desvio de um valor tedrico esperado, not-
adamente um valor de alarme. Neste caso,
as configuragdes podem ser ajustadas
mais tarde.

Compressao e transmissdo de dados

Os dados sdao primeiro pré-analisados no
local e compactados para reduzir a trans-
missdo desnecessdria de dados e adapta-
dos para atender as necessidades (por ex-
emplo, valores max / min. / médio).

Os dados sdo, entdo, transmitidos em um
pacote de dados, seja para um servidor
dedicado nos escritérios do cliente ou
para um servidor compartilhado mageba.

Apresentacdo dos resultados

Os dados medidos sdao graficamente ap-
resentados em uma interface on-line in-
tuitiva e facil para o usuario, com acesso a
Internet, protegido por senha.

Uma visdo geral do projeto de monito-
ramento é apresentada, e todas as cara-
cteristicas avaliadas, os parametros de
alarme, configuragbes gerais e uma de-
scricdo detalhada do sistema podem ser
visualizados.

Se solicitado pelo cliente, uma solugdo
tipo “cockpit”, com transmissdo ao vivo de
todos os dados medidos, pode ser fornec-
ida (opcional).

Projetos de Referéncias — ROBO®CONTROL “Permanente”

1 Instalagdo de um painel solar

2 Apresentacdo grafica dos dados a qualquer
momento

Weyermannshaus (CH) Ponte Steinbachtal (DE)

Ponte Alvsborg (SE)

Ponte Dintelhaven (NL)

Rio Suir Bridge (IR)

Grande Ponte Incheon (KR)

mageba ROBO®CONTROL systems

Permanente “BASICO”

“Portatil”

Permanente “AVANCADO”

mageba
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